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® Steuerbare Gasanstronneinrichtung fur Strahlschichtapparate 
(g) Die Erfindung betrifft eine steuerbare Gasanstrdmein- 
rtchtung, die vorzugsweise in rechteckigen, tanggestreck- 
ten Strahlschichtapparaten angewendet werden kann. 
Zweck der Erfindung rst eine steuerbare Gasanstrdmein- 
richtung, die eine stabile Regelung der Strahlschicht er- 
mdgilcht, funktionssicher ist und keinen uberhohten ge- 
ratetechnischen Aufwa nd erfordert. 
Die erfindungsgemsBe steuerbare Gasanstromeinrich- 
tung hat die Form eines Durchbruche aufweisenden dreh- 
bar gelagerten Zylinders 5, der im unteren Beretch der 
Fluidisierungskammer 1 eines Strahlschichtapparates 
zwischen der Strahleinstrdmungswand 3 und der Strahl- 
ruckstromungswand 4 angeordnet ist. Er grenzt mit sei- 
nem geschlossenen Bereich an die Strahlruckstromungs- 
wand 4 und mit seinem Durchbruche aufweisenden Be- 
reich an die Strahleinstrdmungswand 3. Das Fluidisie- 
rungsgas 7 stromt durch die Durchbruche, deren effektive 
Querschnittsflache durch Drehung des Zylinders 5 veran- 
dert werden kann, in die Fluidisierungskammer 1. Menge 
und Stromungsgeschwindigkeit des Fluidisierungsgases 
konnen so verandert werden, dalS eine stabile Strahl- 
schicht ausgebildet wird. Die Beeinflussung des Fluidisie- 
rungsgasstromes 7 durch Drehung des Zylinders 5 ist da- 
bei so effektiv, daiS auch geringe Storungen der Strahl- 
schicht ausgeregelt werden konnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl eine steuerbare Gasanstromeinrich- 
tuDg flir Strahlschichtapparate. Sie ist insbesoDdere anwend- 
bar bei lecbteckigen, langgestreckten Apparaten, deren An- s 
strombereich rinnenformig ausgebildet ist und die eine seit- 
lich geneigte Strahleinstrom-, ggf. auch eine seitlich ge- 
neigte Strahlruckstroniwand aufweisen. Die Erfindung kann 
sowohl bei dnseitigen als auch bei doppelseitigen Strahl- 
schichtapparaten angewendet werden. 10 

Zur Fluidisierung weitgebend beliebig gefbrmter und in 
ihren Partikelabmessungeo sowie PartikelmasseD unter- 
schiedlicher Giiter in Strablschichtapparaten sind tegelbare 
Kuidisi^iingsgasstrome eiforderlich. Diese konnen zum ei- 
nen daduich realisiert werden, dass der Gasanstromeinrich- is 
tung des Strahlschichtapparates unterschiedliche Gasmen- 
gen zugeleitet weidra, zum anderen kann aber auch die Ga- 
sanstromeinrichtung selbst als steuerbare Einricbtung aus- 
gefuhrt sein. 

So wird in der DE-OS 41 08 048 eine GasansUromeinrich- 20 
tung beschrieben, die eine Vielzahl von rohrformigen Rui- 
disierungselementen aufweist, von denen jedes mit einer ge- 
sonderten Zufuhrleitung fur das Fluidisierungsgas versehen 
ist und jede Zufuhrleitung ein Regelorgan zur Einzelrege- 
lung des Ruidisierungsgasstromes aufweist Der apparate- 25 
und steuerungstechnische Aufwand einer derartigen Ein- 
ricbtung ist sehr hoch. AuBerdem sind bei im Kreislauf ge- 
flihrten Ruidisierungsgasen hohe AufSvendungen zur Reini- 
gung der Gase notwendig, um funktionsstorende Ablage- 
rungen in den Regelorganen sowie den Huidisierungsele- 30 
menten zu verfaindem. 

Losungen, bei denen die Gasanstrdmeinrichtung selbst 
als steuerbare Einricbtung ausgeftihrt ist, sind bdspiels- 
weisc in der DE-PS 37 05 343 sowie der DE-OS 40 40 246 
beschrieben. Bei beiden Losungra weist die Gasanstromein- 35 
richtung in ihrer Breite veranderbare Schlitze auf, mittels 
derer der Huidisierungsgasstrom variiert werden kann. Bei 
der DE-OS 40 40 246 besteht die Gasanstromeinrichtung 
aus jalousienartig iibereinander liegenden Elementen. Die 
zwischen den jaiousienartigen Elementen liegenden 40 
Schlitze sind in ihrer Breite so veranderbar, dass eine ge- 
zielte Beeinflussung des Ruidisierungsgasstromes mdglicb 
ist 

In der DE-PS 34 00 397 ist eine Gasanstromeinrichtung 
fur einen doppelseitigen rechteckigen, langgestreckten 45 
Strahlschichtapparat beschrieben. Hierbei ist die Gasan- 
stromeinrichtung in Form von zwei rinnenformigen Ele- 
menten ausgebildet, die durch ein dachformiges Element so 
abgedeckt werden, dass zwischen den rinnenformigen Ele- 
menten und dem dachfbrmigen Element fur jede Strahl- 50 
schichtapparatehalfte je eine spaltformige Ruidisierungsga- 
sanstromoffnung entstebt Das dachformige Element besitzt 
an seiner hochsten Stelle eine senkiecht angeordnete Zwi- 
schenwand, die die Trermwand beider Strahlschichta{q[)ara- 
tehalften bildet Es ist so angeordnet, dass es in seiner H6he SS 
variierbar ist, so dass die Spaltbreite der Ruidisierungsga- 
sanstrdmoffiiung verandert werden kann. Das dachformige 
Element kaim zusatzlicfa mit in Stiomungsrichtung des Rui- 
disierungsgasstromes weisenden Schlitzen versehen sein, 
wodurch eine spezielle Beeinflussung des Ruidisierungs- 60 
gasstromes errdcht werden kann. AuBerdem ist es moglich, 
das dachformige Element um eine quer zur Stromungsrich- 
tung des Ruidisierungsgasstromes liegende Achse zu dre- 
hen, wodurch eine in ihrer Breite iiber die Lange des Strahl- 
schichtapparates unterschiedliche spaltformige Ruidisie- 65 
rungsgasanstromoShung gebildet wird. Der wesentliche 
Nachteil der beschriebenen Gasanstromeinrichtung ist ihre 
groBe Storanfalligkeit infolge von Abl^gerungen an den den 
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Ruidisierungsgasstrom steuemden Bauteilen, die insbeson- 
der^ bei im Kreislauf gefiihrten Ruidisierungsgasen auf 
Gnmd der Partikelbeladung der Ruidisierungsgase auftre- 
ten. Folgen dieser Ablagerungen sind Funktionseinschran- 
kungen bzw. hSufige Wartungs- oder Reinigungszyklen. Au- 
Berdem neigen die beschriebenen Gasanstrdmeinrichtungen 
bei hohen Stromungsgeschwindigkeiten zu Schwingungen 
und ermoglichen keine ausreichende Ausregelung von kurz- 
zeitigen Belastungsschwankungen. Ein weiterer Nachteil 
der beschriebenen Gasanstrdmeinrichtungen besteht darin» 
dass es infolge ortlich und zdtlich wechselnder Stromungs- 
geschwindigkeiten haufig zum Durchfallen von Partikeln 
des zu fluidisierenden Gutes kommt Itezessstoningen oder 
zusStzliche Einrichtungen zur Riickfiibrung der durchgefal- 
lenen Partikel sind die Folge. 

Ziel der Erfindung ist die SchafiFung einer steuerbaren Ga- 
sanstromeinrichtung fiir Strahlschichtapparate, die ohne ho- 
hen ger^etechnischen Aufwand auskommt, funktionssicher 
ist imd lange storungsfreie Betriebsphasen des Strahl- 
schichtapparates ermoglicht Dazu besteht die Aufgabe, eine 
Gasanstromeinrichtung zu entwickeln, bei der funktionssto- 
rende Ablagerungen von im Ruidisierungsgas enthaltenen 
Partikeln an den den Ruidisierungsgasstrom steuemden 
Bauteilen weitgebend vermieden werden bzw. wahrend des 
Betriebes entfemt werden konnen. AuBerdem soli die Ga- 
sanstromeinrichtung auch bei hohen Stromungsgeschwin- 
digkeiten schwingungsfrei arbeiten und kurzzeitige schnelle 
'Steuerbewegungen zur Ausregelung von kurzzeitigen Bela- 
stungsschwankungen zulassen. 

ErfindungsgemSB wird diese Aufgabe durch eine steuer- 
bare Gasanstrdmeinrichtung gemMB dem 1. Patentanspruch 
geldst Die weiteren Anspruche beschreiben vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung. 

Die steuerbare Gasanstromeinrichtung ist als quer zu sei- 
ner Langsachse DurchbrOche aufweisender Zylinder ausge- 
fuhrt, der im unteren Bereich der Ruidisierungskammer ei- 
nes Strahlschichtapparates mit bevorzugt rechteckiger 
Grundflache um seine Langsachse drehbar so zwischen 
Strahleinstromungswand und Strahlnickstiomungswand an- 
geordnet ist, dass er die Ruidisierungskammer des Strahl- 
schichtapparates nach unten bin bzw. seitUch im unteren Be- 
reich der Gasriickstromungswand abschlieBt. Ein Tfeil der 
Mantelfiache des ZyUnders bildet mindestens teilweise den 
Boden bzw. den unteren seitlichen Bereich der Gasriickstro- 
mungswand der Ruidisierungskammer, ein anderer Teil der 
Mantelfiache des Zylinders bildet einen Tfeil der Wand der 
Gasverteilkammer des Su^hlschichtapparates. Das Ruidi- 
sierungsgas gelangt von der Gasverteilkammer durch die 
Durchbruche des Zylinders in die Ruidisierungskammei; 
wobei die Menge des durchstromenden Gases von der radia- 
len Stellung des Zylinders und damit der Richtung und Lage 
der Durchbriiche abhangt Durch Drehung des Zylinders 
kann die Menge des in die Ruidisierungskammer strbmen- 
den Gases beeinflusst werden. 

Es gehort mit zur Erfindung, dass um die Mantelfiache 
des Zylinders Ruidisierungsgasldteinrichtungen angeord- 
net sind, wobei diese bevorzugt mindestens teilweise linien- 
fdimig eng an der Mantelfiache des Zylinders anliegen. Die 
Gasleiteinrichtungen bewirken zum einen eine bessere 
Steuerung der Menge des hindurchtretenden Ruidisierungs- 
gases, sie vermindem zum anderen auch deutlich die Abla- 
gerung von im Ruidisierungsgas enthaltenen Partikeln auf 
dem Zylinder bzw. fiihren zur Ablosung von Ablagerungen 
bei Drehung des Zylinders. 

Vorteilhaft ist die Anordnung eines rinnenformigen Ele- 
meotes unterhalb des Zylinders, wobei dieses rinnenformige 
Element beispielsweise vom unteren Tfeil der Strahleinstro- 
mungswand der Ruidisierungskammer gebildet werden 
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kann. Das rinnenformige Element verhindert das Hindurch- 
fallen von Partikeln aus der Huidisierungskammer in die 
Gasverteilkammer. Eventuell bei Druckschwankungen aus 
der Strahlschicht nach unten durchfallende Partikel sam- 
meln sich in dem rinnenfonnigen Element und weiden vom 5 
Kuidisierungsgas wieder in die Huidisierungskammer ge- 
tragen. 

Querschnittsform und Anoidnung der Durchbruche des 
Zylindeis kdnnen sehr unterschiedlich sein. Que Lage zur 
Langsachse des Zylinders kann in weiten Grenzen vaiiteien. 10 
Entscheidend fur die Funkdon der Erfindung ist, dass sic so 
gestaltet und angeoidnet sind, dass bei Drehung des Zylin- 
ders um seine Langsachse in lA^rkverbindung mit den an die 
Mantelfiache des Zylinders angienzenden Wanden d^ Hui- 
disierungskammer Oder spezicller angeordneter Gasleitein- 15 
riditungen eine Veranderung der die Einstromung des Hui- 
disierungsgases in die Huidisierungskammer bestimmenden 
effektiv sich eigebenden Querschnittsflache der Durchbru- 
che bewirkt wild. Dabei kann es ftir die Ausbildung spezicl- 
ler Strahlschichten auch vorteilhaft sein, wenn entlang der 20 
Langsachse des Zylinders unterschiedliche effektive Off- 
nungsqueischnittsflachen und damit unterschiedliche Hui- 
disierungsgasstrome realisiert werden konnen. Mit quer zur 
Langsachse des Zylinders angeordneten rechteckigen, drei- 
eckformigen oder trapezfbrmig«i Schlitzen wurden bisher 25 
gute Ergebnisse hinsichtlich der Steuerbarkeit der erfin- 
dungsgemaBen Gasanstrdmeinrichtung ezreicht. Die Erfin- 
dung ist selbstverstSndlich nicht auf diese wenigen genann- 
ten Fonnen eingegrenzL 

Eine weiterc Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, 30 
den Zylind^ lang^ als die Huidisierungskammer des 
Strahlschichtapparates auszufuhien, ihn mit in Langsricb- 
tung bezuglich Querschnittsflache und/oder Querschnitts- 
foran und/oder Lage unterschiedlichen Durchbruchen zu 
versehra und in LMngsrichtung verschiebbar anzuoidnen. 3S 
Daduich kann derHuidisierungsgasstiom zusatzlich beein- 
flusst weiden. Es ist bei dieser Ausgestalmng der Erfindung 
beispielsweise auch mdglich, deutlich voneinander abwei- 
chende Strahlschichtparameter zu realisieren, ohne groBere 
Veranderungen am Strahlschichtapparat vorzunehmen. 40 

Eine weitere Moglichkeit der Gestaltung der erfindungs- 
gemaBen Gasanstromeinrichtung besteht darin, den Zylin- 
der als Hohlzylinder mit Durchbruchen in der Zylinderman- 
telflache auszufuhren und innerhalb des Zylinders ein Steu- 
erelement anzuordnen, mittels desstti die eflfektive Quer- 45 
schnittsfiache der Durchbriiche verandert werden kann. Die- 
ses Steuerelement kann beispielsweise ein ebenfalls Durch- 
briiche aufweisendo- Zylinder sein. Durch Drehung dieses 
inneien Zylinders wird die den Gasdurchtritt bestimmende 
effektive Querschnittsflache der Durchbriiche verandert. 50 
Selbstverstandlich kann das Steuerelement auch anders, bei- 
spielsweise als drehbar gelagerter Halbzylinder oder den 
Hohlzylinder in radialer Richtung durchspannendes ebenes, 
um die Zylind^langsachse drehbar gelagertes Element, das 
das Innere des Hohlzylinders in zwei Halbzylinder teilt, aus- 55 
gefiihrt sein. 

Neben den bereits beschriebenen \brteilen zdchnet sich 
die erfindungsgemaBe Gasanstrdmeinrichtung durch eine 
hohc Hexibilitat in ihrer Steueibarkeit aus. Kuizzeitige Be- 
lastungsschwankungen kdnnen dadurch optimal ausgeregelt 60 
weiden, wodurch stabile und sicheie Strahlschichten auch 
bei schwierig zu fluidisierenden Gutem zu reaUsieren sind. 

Nachfolgend soil die Erfindung anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispieles naher erlSutert werden. Die zugehdrigen 
Zeichnungen zeigen in 65 

Fig, 1: den Querschnitt eines schematisierten Strahl- 
schichtapparates mit einer erfindungsgemaBen Gasanstrdm- 
einrichtung, in 



F%. 2: den Querschnitt einer erfindungsgemaBen Gasan- 
strdmeinrichtung, in 

F^. 3: einen mit dreieckfdrmigen Schlitzen versebenen 
Zylinder einer erfindungsgemaBen Gasanstrdmeinrichtung, 
in 

Fig. 4: den QuerschniU des mit dieieckfbrmigen Schlit- 
zen versehenra Zylinders und in 

Fig. 5: den Querschnitt eines schematisierten doppelseiti- 
gea Strahlschichtapparates mit orfindungsg^aBer Gasan- 
strdmeinrichtung. 

Die in Fig. 1 gezeigte Strahlschichtapparatur weist eine 
Huidisierungskammer 1 und eine daninter liegende Gasver- 
teilkaimner 2 auf. Die Huidisierungskammer 1 ist gegen- 
iiber der Gasverteilkammer 2 durch eine Strahleinstrd- 
mungswand 3, eine Strahlriickstromungswand 4 und die er- 
findungsgemaBe Gasanstrdmeinrichtung 5 abgegrenzt. 
Strahleinstrdmungswand 3 imd Strahlriickstromungswand 4 
sind gegenuber der Senkrechten geneigt Die Strahleinstrd- 
mungswand 3 lauft nach unten bin rinnenformig aus. Die 
Gasanstrdmrichtung 5 hat die Form eines Zylinders, der, wie 
in den Fig. 3 und 4 gezeigt, dreieckfdrmige Schlitze 8 auf- 
weist. Der Zylinder 5 ist drehbar so im Strahlschichtapparat 
angeordnet, dass der mit Schlitzen 8 versehene Beieich an 
der rinnenformig auslaufenden Strahleinstrdmungswand 3 
und der halbkreisfdrmig geschlossene Bereich an der Strahl- 
riickstrdmungswand 4 anliegt We in Fig. 2 gezeigt, befin- 
det sich an der Strahlriickstidmungswand 4 eine teilweise 
d^ Zylinder 5 umschliefi^ide Gasleiteinrichtung 6. Die 
Strahleinstrdmungswand 3, die StraMriickstidmungswand 4 
und die Gasanstrdmeinrichtung 5 sind so angeordnet, dass 
ein seitlicher Eintritt des Huidisierungsgases 7 in die Huidi- 
sierungskammer 1 erfolgt. Das Huidisierungsgas 7 stidmt 
aus der Gasverteilkammer 2 durch die Schlitze 8 des Zylin- 
ders 5 in die Huidisienmgskammer 1. Durch Drehung des 
Zylinder 5 kann die effektiv fur das Hindurchstrdmen des 
Huidisierungsgases 7 zur Verfugung stehende Querschnitts- 
flache der z. B. dreieckfdrmigra Schlitze 8 verandert wer- 
den. Strdmungsgeschwindigkeit und Menge des in die Hui- 
disierungskammer 1 einstrdmenden Huidisierungsgases 7 
kdnnen damit so gesteuert werden, dass eine stabile, wal- 
zenfdrmige Strahlschicht innerhalb der Huidisierungskam- 
mer 1 entsteht. Die Beeinflussung des Huidisierungsgas- 
stromes durch Drehung des Zylinders 5 ist dabei so effektiv, 
dass auch geringfiigige Stdrungen der Strahlschicht ausgere- 
gelt werden kdnnen. 

Partikel des zu fluidisierenden Gutes, die infolge Druck- 
schwankungCT nach unten durchfallen, sammeba sich in der 
rinnenformig nach unten auslaufenden Strahleinstrdmungs- 
wand 3 und werden durch das Huidisierungsgas 7 in die 
Strahlschicht zurOckgetragen. 

Die Gestaltung der erfindungsgemaBen Gasanstrdmein- 
richtung veriiindm weitgehend das Auftreten von Ablage- 
rungen, die den Gaseintritt in die Huidisierungskammer 1 
behindem. Eventuell dennoch auftretende Ablagerungen Id- 
sen sich bei Drehung des Zylinders 5. 

Fig. 5 zeigt einen doppelseitig ausgefiihrten Strahl- 
schichtapparat mit erfindungsgemaBer Gasanstrdmeinrich- 
tung. 

Patentanspriiche 

1. Steuerbare Gasanstrdmeinrichtung fUr Strahl- 
schichtapparate mit mindestens einer Strahleinstrd- 
mungswand 3 und einer der Strahleinstrdmungswand 3 
gegeniiberliegenden Strahlriickstrdmungswand 4 , da- 
durch gekennzeidinet, dass die Gasanstrdmeinrich- 
tung aus mindestens einem, Durchbruche 8 fur das 
Hindurchtreten von Huidisierungsgas 7 aufweisenden. 
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im unteren Bereich der Ruidisierungskammer 1 des 
Strahlschichtapparates zwischen der Strahleinstro- 
mungswand 3 und der Strahlruckstromungswand 4 ho- 
rizontal und so um seine Langsacbse drehbar angeord- 
netem Zylind^ 5 besteht, und dass durch Drehimg des S 
Zylinders 5 der effektive Querschnitt der Dutchbriiche 
8 fiir das Einstromendes Fluidisierungsgases 7 in die 
Ruidisierungskammer 1 verandert wird. 

2. Steuerbare Gasanstrdmeinrichtung nach Anspruch 

1 , dadurch gekennzeichnet, dass um den Zylinder 5 ein 10 
Oder mehiere Ruidisierungsgasleiteinrichtungen 6 an- 
geordnet sind. 

3. Steuerbare Gasanstromeinrichtung nach Anspruch 

2, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Rui- 
disierungsgasleiteinrichtung 6 am Zylinder 5 in Langs- 15 
richtung mindestens linienfbnnig eng anliegt. 

4. Steuerbare Gasanstromeinrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass un- 
terfaalb des Zylinders 5 eine die Zylindennantelflache 

in radialer Richtung partiell umschlieBende Rinne an- 20 
geordnet ist. 

5. Steuerbare Gasanstromeinrichtung nach Anspruch 
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Strahleinstr5- 
mungswand 3 der Ruidisierungskammer 1 des Strahl- 
schichtapparates nach unten den Zylinder 5 in radialer 25 
Richtung partiell, rinnenformig umschliefiend auslauft. 

6. Steuerbare Gasanstromeinrichtung nach einem der 
Anspniche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Durchbruche 8 fur das Hindurchdreten von Ruidisie- 
rungsgas 7 in Richtung dear Langsacbse des Zylinders 5 30 
hinsichtHch ihres eflfektiven Querschnittes so hemes- 
sen sind, dass unterscbiedliche Volumina an Ruidisie- 
rungsgas 7 hinduichtreten konnen. 

7. Steuerbare Gasanstromeinrichtung nach Anspruch 

6, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchbruche 8 fiir 35 
das Hindurchtreten von Ruidisieningsgas 7 in Rich- 
tung der Langsachse des Zylinders 5 hinsichtlich ihres 
efFektiven Querschnittes und ihrer radialen Lage so be- 
messen und angeordnet sind, dass in Abhangigkeit von 
der radialen Stellung des Zylinders 5 endang der AO 
Langsachse des Zylinders 5 unterscbiedliche Volumina 
an Ruidisieningsgas 7 hindurchtreten konnen. 

8. Steuerbare Gasanstromeinrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Durchbruche 8 fiir das Hindurchtreten von Ruidisie- 45 
rungsgas 7 im Zylinder 5 als seitliche quer zur Langs- 
achse des Zylinders 5 liegende Schlitze ausgefUhit 
sind 

9. Steuerbare Gasanstromeinrichtung nach Anspruch 

8, dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache 50 
der Schlitze 8 die Form eines Dreieckes besitzt 

10. Steuerbare Gasanstromeinrichtung nach einem d^ 
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zylinder 5 als in sdner Manteiflache OShimgen auf- 
weisender Hohlzylinder ausgefuhrt ist und inneriialb 55 
des Hohlzylindo-s ein Steuerelement angeordnet ist, 
mittels dessen der effektive Querschnitt der Ofihungen 
verandert w^xlen kann. 

11. Steuerbare Gasanstrbmeinrichtung nach Anspruch 
10, dadurch gekennzeichnet, dass das innerhalb des 60 
HohlzyUnders angeordnete Steuerelement als drehbar 
gelagerter Durchbriiche aufweisender Zylinder ausge- 
fuhrt isL 

12. Steuerbare Gasanstromeinrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 65 
Lange des Zylinders 5 grofier als die Lange der Ruidi- 
sierungskammer 1 des Strahlschichtapparates ist, dass 
der Zylinder 5 in I^gsrichtung beziiglich Quer- 



schnittsflache und/oder Querschnittsform und/oder 
Lage unterscbiedliche Durchbriiche 8 aufweist und der 
Zylinder 5 in Langsrichtung verschiebbar im Strahl- 
schichtappamt angeordnet ist 
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